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J7) Llnvsntion conqome un appsraU realfaant la respkadon 
arttflctele. 

La respkataur salon Invention comporta un motaur tfec- 
trksje 1 associe a una geiifiratnca tachymetnque 2. La couple 
motB^-g&neratrece eat sofdaira <f una potence 5 mamtenant 
una vis sans fin 6 dont la manchon 7 est aofidaire du flanc 
moble d\in souffle* 17. La ftanc fixe du soufflet est aoB daha. 
d\m coflectaur 18 racavent une chamhra da separation daa 
volumes da gaz inauffle at expire, La moteur entralrte la vis 
sans fin par engrenages 10, 9 at oourroie crantee 1Z II est 
commando par ITntermetfaire (fun drcurt electroniqua permet- 
tant la raglage da la frequence de respiration, du rapport 
Iraufnation/axpifetiorr at la pause entre la phase <r«sufftation 
at ceUe d 'expiration. 

Llnvantion est applicable a lapparetBage medical d'assis- 
tanca msptratore ou da reantmaticn. 
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La preeenta invention concerns lea .ppareils de respiration 
artificielle, dits encore respirateura. 

Cea .ppareils sont utilises pour effectuer una assistance 
respiratoito aux patients dont lea muscle, da la cage thoracique 
ne pernattent plus d'assumer une respiration nornale. 

Cette assistance raspiratoire est realisee en general par des 
moyens electriques, mecaniques et pneuxaatiquea. un soufflet. «u 
pax un aoteur dlectrique. inaufflant rythmiqueaent de l'air dans 
les pounons du patient. 

Bien que l'on soit parvenu i sopprimer de lourdes contraintes 
d'utilisation en realisant du materiel de type portable, done beau- 
coup plua naniable, les respirateura actuels pr€sentent certains 
inconvenients tela qu'un nanqua de aouplaaae de la commando des 
organea da transmission (entralnem.nt par ch.in.s ou par engrena- 
gaa) ou encore un reglage pen precis du volume d'air a insuxfler. 
ca reglage etant realise par exemple par lestage ou delestage du 
soufflet au moyen de plaquettes mdtalliques. 

De plus ils necessitent en cas de penne du secteur, une ope- 
ration manuelle pour passer sur la batterle de aecoura. ce qui 
oblige a immobiliser une peraonne en permanence pour la aurveillance 

te respirateur selon 1'invention a pour but d'eviter ces in- 
convenients. II est dote de moyens de tr.namissioa mecanique de 
type -vis sans fin" associea a des moyene electronique. le.quela 
permettent de facon continue un dosage precis du volume d'air a 
insuffler. le reglage de la frequence respiratoire du rapport 
insufflation/expiration et de la pause en fin de phase d'insuffla- 
tion. 

L aa caracteristiques et avantages de 1« invention seront pre- 
cises par la description et le fenctiaaaesent donnes ci-apres en 
reference aux dessins annexes dans lesquels , 

- la figurel represente une vue de profil des organes electro- 
mecano-pneumatiques de l'appareil s 

- la figure 2 reprfisente la chambre d. respiration, c est-a- 
oire d. separation de l'air insuffle au patient et expire par 
celui-ci , cette figure est decomposed en figures 2A et 2B, donnant 
r.ap.ctivem.nt 1. trai-t eff.ctu. f* le ««x d'.ir pendant lee 
phases d'insufflation et d • expiration. 
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- la figure 3 donne le circuit de 1' ensemble 61ectronique de 
commande % 

- la figure 4 represent© le circuit indicateur de la frequence 
respiratoire ; 

- la figure 5 donne le circuit de detection de coupure d' ali- 
mentation et d'alarme. 

Sur la figure 1 reprdsentant 1 1 appareillage mtfoaniqu* on dis- 
tingue un notour electrique (1) et une generatrica tachymetrique 
(2) sltuee en bout du moteur. La gendratrice tachymetrique fournit 
une tension proportionnelle a la vitesee du moteur. Cette tension 
joue, par 1 ■ intermddiaire d'un circuit electronique de commande, 
un rSle de regulation de la vitesee du moteur* Le moteur est fixe" 
a une semelle (3), elle-meme solldaire d f un plateau (4). Le couple 
moteur/g£neratrice supporte une potence (5) maintenant en rotation 
libre l»extremitd d'une vis sans fin (6). Celle-ci est pourvue 
d'un manchon (7) contenant des billes et pouvant se deplacer le 
long de la vis, 1 9 ensemble vis-manchon fitant communament appele 
vis a billes. La vis (6) traverse librement la semelle (3), son 
extremite etant implant ee en rotation libre dans le plateau (4) 
par un trou borgne (3) • 

Une petite couronne crantee (9) , solidaire de la vis, affleure 
le plateau. Une grande couronne crantee (10), solidaire de 1 • axe 
(11) du moteur, est placee en regard de la petite couronne, les 2 
couronnes etant rendues solidaires par une courroie crantee (12). 
L a extremite (13) de l'arbra moteur tourne librement dans un trou 
borgne (14) du plateau. 

Une tige-guide (15) est fixee entre la potence et la semelle 
dans un espace laisse libre entre la vis a billes et le moteur. 
One palette (16) est solidaire du manchon (7) et coulisse par une 
extremite dans la tige-guide (15), I'extremite opposee etant relid 
au flanc mobile d»un soufflet (17) dont le flanc oppose* est fix* 
a un collecteur (18) de l B air aspire par le soufflet. L*orifice 
(19) de ce collecteur recoit l'embout (20) de la chambre (repre- 
sentee figure 2) de separation des volumes d f air insuffles et 
expires. 

Une seconde vis sans fin f non representee figure 1, est posi- 
tionnee entre la potence (5) et la semelle (3), parallelement a la tig 
(15) et- a la vis (6), Cette vis est actionnee manuellement par un 
bouton gradu4. Son manchon comports un micro-contact qui. actionnd 
eh fin de course haute du soufflet, commands par 1 * intermddialre 
d f un module electronique, 1* inversion de sens de rotation du moteu 
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Un second micro-contact fixd sor la palette (3) et actionne par 
une butde du »anchon (7) de la via a billes, contrdle de la meme 

i„ ( i« d. course basse du soufflet. D.u* autres micro- 
facon la fin ae course »»« extrines^ ^ _»„„«*■ 

contacts places a«r lea fine da courseVbaut. at baaaa as.urent 

la security. 

La chambre de respiration representee planche 11 (figure 2A 
o« 2B) est separea an 2 aapaca. 20 at 21 par una cloi.on (24). 
L'espace 20 d«bouche a«r on -bout (25) ,«i s'adapte dans 1'orx- 
fice (19) du collecteur (18) r.prdsente figure 1. Cat espac. 20 
est pourvu d'une ouverture ,21) d' admission d'air /et (on) de gas 
4 insuffler (oxygene par example)/ d'une part. et. a l'opposd, 
d'une ouverture C2) •» ll«i»on avec 1'intdrieur du soufflet. 

L . e8p .« 21 debouch. a«r troia .-bouts (26) (27) (28) , 

1'embout (26) regoit 1. tube amenant 1'air inauffld par 1'appareil 

vers les poumons du patient. 1'embout (27) ragoit le tube renvoyant 

1'air expird par le patient et oet air expird est re 3 etd d 1'extd- 

rieur E ar 1'embout tt8> L'espace 20 comporte un. aoupape d'admission 

(29) qui s'ouvre sous 1'effet du flux d'air amend ainsi vera 1 in- 

terieur du soufflet lors de 1'expansion de celui-ci. L'espace 21 

ju«cnfflation (30) «ui s'ouvre sous 1'effet 
comporte une soupape d' insufflation <n»* 

du flux d'air inauffld dans les poumons du patient, via 1'ouver- 
ture (22) et 1'embout (26). lors de la compression du soufflet. 
On dldment separateux (31) a 9org. .t a double Joint, torigu.s (32) 
est dispo-d dans l'espace 21 d un niveau aitud entre les embouts 
(26 et (28) , ii ddtermine ainsi dans cet .space 21 deux volumes 
21A et 21B etancnes l'un par rapport & l'autre. 

Un. valvule (33). di.posde antra 1'dldment adparat.ur (31) et 
l-embout (28). comport, une bu.e (non visible sur le dessin) g«i 
debouche dans la gorge dodit dldment sdparateur. 

X,» canalioule (3d) . ddbouobant dgalement dans la gorge de 
1., lament (31). dtablit un conduit entre le cl.pet de la valvule 
(33) et le collecteur du souffl.t via 1'ouverture (29). 

Durant la phase d' insufflation le flux d'air. txansmis vers 
1'embout (26). contribue * dtablir une faible pression dans la 
valvule (33) via le canalioule (34). oe gui acc.lere la rapiditd 
de fermetur. du clapet de ladite valvule. 

Ourant 1. pbase d'expiration ,ui correspond a la phase d amis- 
sion (expansion du aoufflet). le flux d'air expir, par le patient 
et ,egu dans le volume 21B via 1'embout (27). dtabU une pression 
lu/la valvule (33) ,ui s'ouvre et perm.t le re.et vers 1'extSrieur 
far l'.mbout (28). d. 1'air e* 5 ir«. 
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If* expansion du soofflet crde una ddprtssion daat le volume 21 A, 

done dans la cellule (35) do la valvule (33) , cm qui contribue 

a augmenter la rapidity d'ouvarture de cette dernier e» 

Le circuit de l v ensemble dlectronique de command* represent d 

5 figure 3 conporte deux diviseuxs de tension en cascade (poten- 

tiondtres Pi et P2) , le premier permettant le r4glaga de la frfi- 

du temp a 

quence respiratoire et le second celui du rapportVlnsuf f lation 
sur expiration (I/E) . Le potentlometre PI attaque, via P2* un 
amplif icateur operationnel AOi, lequel revolt sur son entrde 

10 inverseuse la tension de cont re-reaction issue de la 9antiratri.ee 

tachymdtrique (2). Cette tension est redresede pax 1 * inters dd lair e 
d'un pont de diodes D de fayon a toujours dtre en reaction negati- 
ve. La tension issue de 1 • amplif icateur AO est envoyde an moteur 
via les contacts rll, r!2 d'un relals HI*. Ce relais est commandd 

15 par le transistor T6 r lequel recopie l'dtat de la bascule BB conpo- 
sde des transistors T4 et T5 . L*dtat de cette bascule ddpend des 
micro-contacts ivl et iv2 placds en butde haute et basse. 
Rdglage du RAPPORT de FREQUENCE respiratoire. 

L • amplif icateur operationnel AO rdpercute en sortie la tension 

20 recueillle sur le diviseur de tension fermd par le potentlometre 

PI dont la resistance est tres dlevde. L" action de ce potentlometre 
agit done sur la vitesse du moteur et par consequent but celle des 
battements du scuff let, e'est-a-dire de la frequence respiratoire 
qui pent varier de 10 a 60 battements par minute. Z»a resistance de 

25 P2 6tant faible, 1" action de ce dernier est pratiquement sans 
Influence sur cette frequence respiratoire. 

REGLAGS DO RAPPORT DES TEMPS IHSOTFLATIOM/BXPIRATIOH 
En supposant la bascule BB dans l'dtatT4 saturd, T5 bloqud, le 
transistor T4* saturd amdne la base de Tl pratiquement au potentiel 

30 de son emetteur s Tl se bloque. Seule la tension du diviseur de 
tension PI est prise en compte par 1" amplif Icateur operationnel 
q.i la repercute en sortie, provoque via l'dtage de puissance 
une vitesse de rotation ddterminde du moteur. 

Get dtat de la bascule (T4 saturd, T5 bloque) correspond & la 

35 phase d* Insufflation c B est-a-dire au mouvement de compression du 
Boufflet. En fin de course basse le micro-contact feb se ferme, 
provoquant le changement d'dtat de la bascule (T4 bloque, T5 sa- 
turd) ainsi que le blocage du transistor T6 qui entraine la retom- 
bde du relais Hi dont les contacts, menus au rapos, inverssnt 

40 le sens de rotation du moteur. 
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Le soufflet rsiconUat, le sicro-contact fcb s'ouvre. la 
transistor T4 Stant bloguS, Tl deviant saturS, sa base Stant 
k un potentiel faiblement positif par rapport & son Smetteur. 
Lee divieeurs de tension PI et P2 etant ainsi mis en sSrie par 
la conduction du transistor *i, 1 ' amplif icateur opSrationoal 
repercute en sortie una tension plus SlevSe recueillie a 
1'entrSe. Cette tension, en augmentation par rapport a la phase 
terminSe d' insufflation, accSlere la vitease du moteur durant 
la phase d" expiration qui correspond a 1* expansion du soufflet. 
Plus la resistance de P2 augmente, plus la tension de commande 
augnsente et plus la Vitesse du moteur est SlevSe durant cette 
phase d» expiration. En fin de course haute le micro-contact fch 
se ferme et commande le changement d'Stat. de la bascule <TS 
bloquS, T4 saturS) et l'on revient a la phase d' insufflation pre- 
cedents. 

Le circuit electronique reprSsentS figure 4 conatitue le 
circuit de comptage et d'affichage de la frSguence respiratoire. 

La sortie S5 de la bascule bistable BB (point A) est reliS 
a la base d'un transistor T7 dont 1* Smetteur est a la masse et 
dont le circuit de charge est connects a la tension d' alimentation 
♦Ov. Le collecteur du transistor T7 (point B) est relie au cir- 
cuit de base d'un transistor TlO via un condensateur C3. L'emet- 
teur de TlO est connects a la masse et son collecteur 4 la tension 
d' alimentation *Vv via le circuit d' excitation d'un compteur CVS 
au nombre da battemeats du soufflet, cheque battement etant 
constituS par 2 phases : expansion et compression. L'armature de 
ce condensateur opposee a T7 (point C) est reliee d'une part a 
la cathode d'une diode Dl conneotSe a la masse, d'autre part, au 
circuit de base d'un transistor T8 via une diode D2. L' Smetteur 
de T8 est & la masse et son collecteur (point D) est relie a un 
condensateur C4 a la masse. T8 a son circuit de charge connect* 
4 la tension d' alimentation +0v. Le point D est relie & un point 
- par une diode D3 et une resistance. Le point E est relie d'une 
part a un condensateur CS connects a la masse et, d'autre part, 
au circuit de base d'un transistor T9 dont le collecteur est connec- 
ts 4 +0v et dont l'emetteur est connects a la masse via un conden- 
sateur C6. Ledit Smetteur, sst Sgalement relie a un indicateur de 
frSguences IF (vu-m4tre via un circuit rSsistif ajustable. La 
figure 4A Sonne les diffSrents niveaux de tension dSvaloppSs aux 
points Ai B, C, D et B en fonction das changement s d' Stats de la 
bascule BB. 
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Le fonctionnement est le suivant : 

Ouraat la phase d f expiration (expansion du sou* flat) , Xa 
bascule bistable BB est dans 1 • 6 tat T4 bloqud, T5 satuxfi. La 
sortie S5 6tant au potential de 1 ' emetteur de T5 # le transistor 
5 T7 est bloqufi. Le condensateur C3 se charge sur Xa tension +0v 
via la diode Dl ; la points de tension positive qu"il applique 
au point C rend passant las transistors T8 at T10, ce dernier 
armant le coupteur CPT. T8 etant saturfi applique le potential de 
son emetteur au point D. I»e condensateur C4 charge pr6c<damment 
10 via le circuit de charge de T8, se decharge partiellement , appli- 
quant una tension positive via la diode D3 sur le point B, ce 
qui a pour effet d'augmentor la charge Au condensateur C3 et du 
condensateur C6 via *9 sature*. L'indicateur de frequence vlent 
lire !• augmentation du niveau de tension sur l f armature de C6. 
15 Durant la phase d f insufflation (compression du soufflet) BB 

est dans 1 1 Stat T4 passant T5 bloque. Sa sortie S5 est au poten- 
tial +Ov, ce qui debloque T7 . Le condensateur C3 se dgcharge et 
bloque les transistors T8 et T10 i le compteur, dfisarafi, avance 
d f un pas. Les condensateurs C4 et CS renforcent leur niveau de 
charge sur la tension +Uv via la resistance R ainsi que le conden- 
sateur C6 via la conduction de T9. 

On voit que plus la cadence du changement d f £tat de la bascule 
bistable est rapide, moins les condensateurs C4 et C5 n'ont le 
temps de se decharger partiellement et plus la rampe de tension 
sur le point E et sur 1* emetteur de T9 augmente- La tension lue 
par l f indicateur de frequenoe IP est done proportionnelle a la 
frequence respiratoire. 

La figure 5 donne le detail du circuit d* alimentation et du 

circuit d' alarms. 

Tous les circuits electroniques du respirateur sont alimented 
en permanence a la tension continue +Uv fournie par 2 elements 
serie Bi, B2 de la batterie d* alimentation. Lesdits elements sont 
charges en permanence par le courant du secteur S prealablement 
redress^ et filtrfi (pont a diodes PD2, condensateur Cl). Ainsi, en 
cas de panne de courant secteur, le f onctionnement de l'appareil 
n'est absolument pas perturb^, l'autonomie de la batterie etant de 
6 heures environ, Un amperemetre A insert dans le circuit redress* 
et un voltmetre V pouvaat etre commute" en parallels aux bornes de 
la batterie rensaignaat respectivement eur l^ntenaite du courant 
de charge de la batterie et sur la valeur de la tension d'aiimen- 
tation +Uv. 
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La tension +uv est ddllvrde an point K relid a l'dlectrode 
positive de la batterie via lea nicro-contaets de repoa fceh at 
fceb relies en sdrie. Ce point K eat dgaleaent relic au circuit 
de base d'un transistor Til via le aaao-coatact de travail »c 

5 d'un manondtre situe sur le oircnit pneunatique de re jet da l'air 
expire (tubulure reliee a l'embout 28 do la chancre representee 
figure 2)-. le point K est en outre roll* dlxeetasient an eolleeteur 
d'un transistor T12 at a una trompe TRP. x.e transistor Til a son 
enetteur relid a la sasse at son circnit de charge relid a l'dmet- 

10 taur dn transistor T12. Un condensatenr C2 a see armatures respec- 
tivenent relides a l'enetteur et an eolleeteur do transistor til, 
ladit eolleeteur dtant relid au circnit de base du transistor Tl. 
Ce dernier a son emetteur a la masse et son eolleeteur roll* a la 
seconds borne de la trompe. 

15 x, e fonctionneaent dn circuit d'alarne est donne ci-aprds s 

Le »ano-contact ac est dtabli en presence de prassion sur le 
circuit de sortie de l'appareil. done durant la phase expiration, 
et ouvert durant la phase insufflation. 

phase BXPIRATXOH » le transistor Til, recevant par son circuit 

20 de base le potentiel +Dv dn point K, est satnrd et maintient le 
transistor T13 bloqud. Le transistor T12 dtant dgaleaent aaturd 
(circuit de base au +Uv) , le transistor Til ddbite dans le circuit 
de charge constitud par la Jonctloa toetteur - base - eolleeteur 
de T12. Le condensateur C2 eat ddchargd (arnatures au potentiel 

25 casse de l'daetteur de Til). 

. PHASE INSUFFLATION , le =.anc-eontaet nc s'ouvrant en ddbut 
de ladite phase et pendant toute la durde de celle-cl. le transis- 
tor Til, se bloque tandis cue le condensateur C2 se charge a 
travers T12. Le transistor T13 rests bloqud, la durde de la phase 

30- d' insufflation dtant trop courte pour peraettre au condensateur C2 
de se charger a fond et appliquer sur la base de T13 uae tension 
sufflsante. 

En cas de panne dlectrigue on ndcanique le respirateur casse de 
fonctionner. En fin d« expiration, la pression dans le circuit de 
sortie tombe a sdro et. de ce fait, le nano-contact ac s'ouvra, et 
<ou) rests ouvart en peraanenee. En consdquence, le condensateur 
C2 se charge totale=ent et ddveloppe un potentiel positif sur la 
base du transistor T13 qui deviant conducteur * T13 ddbite dans la 
bofcine d« la troape TRP qui donne I'alarae. 



35 
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X.e fonctionneaeat est analogue guand un micro-contact 
de fin de course haute ou basse est sollicite, le micro-contact 
fceh ou fceb ouvrant alors en permanence le circuit de base du 
transistor Til. De plus, l'ouverture du circuit par l'un ou 
1 1 autre micro-contact "fceh ou fceb, supprime la tension d f ali- 
mentation +uv aur tous les circuits Slectroniques du respirateur 
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RZVEKD X CATIONS 



1> Respirateur permettaat X* iasuf f Xatlon da volumes gaaaux 
a das fins d'ataiatanes raspieateite on da rfianination, caractd- 
risd par Xa fait qu'il comports das moyeas eiectriques. mecaniques 
et pneumatiques asBocias a das moyens da commande dlectroniques 
da maniere a permettre un rdgiage, un comptage at on affichage 
raplde, fideie at precis daa foactions t«aliaant Xa respiration 
artificieXXe. a oontiaaar a fonctionner normaieinent saas necessi- 
tar da commutation aa cas da panne da X'aXimeatatioa par le sac- 
tear, at a donner l'alarme en cas d'anomalie electrique, mecani- 
que, pneumatique ou cXinique. 

2) Respirateur salon Xa reveadication 1. caracterise pax Xa 
fait que Xes moyens electro-mecano-pneumatiqaes scat coastitues par 
un coupie moteur-geodratrice tacaymetrique (1.2) entraiaant una 
vis saas fia (6) dont le manchon (7) est rendu solidaixe d'un 
premier flaac mobile d'ua soofflet <17) par ane palette 16, le 
secoodflaac dudit soufflet dtaat fixe, via ua collecteur (18) da 
l'air aspire par le soufflet, 3 aa plateau (14) supportant 1 'en- 
semble desdits organes, ladit collecteur coamuniquant avee una 
chambre de separation des volumes d'air insuffld et expire. 

3) Respirateur selon la xevendicatioa 2, caracterisd par le 
fait que les mouvements da soufflet soat guides par l'extremitd de 
Xa paiette (16) couXissaat dans uae tige-guide (IS) maintenue ea- 
tre la poteace (5) et una semelle (3) solidaire du plateau (14), 
ladite semelle protegeant les orgaaes d'accoupieaeat mecanique 
(10, 9, 11) moteur - vis saas fin. 

4) Respirateur selon Xes revendicatione 2 et 3 , caraeteriee 
par ie fait qu'une second, vis sans fin est disposSe paraiXeXement 
& la premiere (6) entra la poteace (5) et la semelle (3), i'extre- 
Kite cSte poteace traversant cett. derniere et Want munie d'un 
nouton permettant soa entraiaemeat maaueX ea rotation, le maachoa 
de ladite vis saas fin comportaat ua premier aicro-coataet permet- 
taat X 'arret de Xa course du souffX.t en fin de phase d'expaasioa, 
la semelle 3 comportaat, aa second micro-contact permettaat 1' arret 
de la course du soufflet ea fia de phase de compressioa. 

5) Respirateur selon la revendlcatloa prdcadeate. caracterise 
par le fit qu'uu troisieme et aa guatrieme micro-coatact soat 
respectivem.nt piac«s derriere les premier et secoad, c'est-4-dire 
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en fin des courses extremes haute et basse, de maniere a assurer 
la securit6. 

6) Respirateur selon la revendication 2 conportant una cham~ 
bre de separation de I'air insuffie et expirtf, caractfiriai par 
le fait que ladite cbambre est separee en deux espaces (20,21) 
par une cloison mediane (22) , un premier espace (20) conportant 
une soupape (29) d v admission de l v air dans le soufflet lorsque 
celui-ci est en expansion, le second espace (21) etant aivise en 
deux volumes par un element separ at eur (31) , le premier volume 
(21A) comportant soupape d v insufflation (30) qui s"ouvre sous 
l'effet de la pression provoquee par la compression du soufflet, 
lesdits espaces (20 et 21) comportant r aspect ivement le premier 
un embout (25) s , emboitant dans ^orifice (19) du collecteur, et 
le second, trois embouts, les deux embouts extremes (26,27) vfihi- 
culant respectivement l'air insuffie et l'air expire via das tu- 
bulures reliees au patient, tandis que l f embout median (28) est 
destine au rejet de l'air expire^ 

7) Respirateur selon la revendication precedents, comportant 
une chambre constitute de deux espaces dont I'un (21) est divisd 
en deux volumes (21A et 21B) par un element separateur (31), ca- 
racterise par le fait que ledit element separateur comports une 
gorge dans laquelle dfibouche l'extremite d'un canalicule (34) 
exterieur a la paroi interne du volume (21A) , l B extremit^ oppose 
dudit canalicule debouchant au niveau du volume (21A) communiquant 
avec le volume interiaur du soufflet, une valvule (33) etant posi- 
tional entre l'element separateur (31) et l'embout de rejet de 
l'air expire, de maniere qu f une buse fixee a la cellule (35) de 
ladite valvule, debouche dans la gorge de 1 'element separateur, de 
sorte que la pression communiquee a la cellule via le canalicule 
durant la phase d * insufflation renforce la fermeture de la valvule 
tandis que la depression exercee sur la cellule via le meme cana- 
Ticule acceiere l'ouverture de la valvule durant la phase d*expi- 
ration. 

8) Respirateur selon les revendication 1, 2 et 4, caracterise 
par le fait que les moyens electroniquec de rfiglage sont const!- 
tues par 2 potentiometres (Pi, P2) relies en cascade, le second 
potentiometre (P2) etant relie cote curseur a l'entree positive 
d*un awplificateur operationnel et cdte resistance a un prer.ier 
transistor (Tl) # le collecteur de ce dernier etant relie a la mass 
et sa base a une premiere bascule bistable (BB) , ladite borne 
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pouvaat Stre commutdo a la masse via le micro-contact da fin de 
course haute fob. 1 • amplif icateur opfirationnel attaquant un etage 
de puissance (T2, T3) qui command*, via lea contacts d'un relais 
inverseur RI>, la rotation du moteur (1). la genaratrice tachymd- 
trigue etant reliee via ua pent de diodes (PD1) a 1' entree nega- 
tive de 1' amplif icateur opdrationnel , una seconde borne de la 
baacule etant reliee d'une part a un transistor T6 de commande du 
relais inverseur et, d« autre part, pouvant Stre connectee a la 
masse via le micro-contact de fin de course basse fcb, ladite 
bascule etant connectee a la teasiou d'alimentation (+Ov> ainsi 
que le premier potentiometre (»1> et le relais KL. de sorte que 
1* action sur le premier potentiometre aigt sur le reglage de la 
Vitesse de rotation du moteur. done sur la frequence respiratoire, 
et que 1" action sur le second potentiometre agit sur le reglage 
de X' acceleration de la vitesse dudit moteur uniguement durant 
la phase d' expiration, done sur le rapport insufflation/expiration. 

9) Raspirateur selon les revendications I et 8 comportant dee 
moyens electroniques de comptage et d'affichage de la frequence 
respiratoire. caracterisd par le fait gue lesdita moyens compor- 
tent la commande par la baacule bistable CBB> d'un transistor (T7> 
qui recopie a 1' inverse les etats de ladite bascule, ledit tran- 
sistor commandant, via un circuit a conetante de temps (01, C3) , 
deux etages de circuits en parallele, l'un de comptage de la 
frequence respiratoire (transistor TIO dont 1- circuit de charge 
est constitud par 1' electro d'un compteur CPI) -1 ' autre d'affichage 
de ladite frequence comportant un circuit integrateur compose des 
transistors T8 et T9. des condensateurs C4, CS, C6 et des diodes 
D2. D3. d'une part, et un indicateur de frequence IP d' autre part, 
ledit indicateur de frequence etant relid au point commiin a 1 ' e- 
metteur de T9 et au condensateur C6 lui-meme connects a la masse, 
le collecteur du transistor T8 etant connecte a la tension +Ov 
-ia un circuit resistif <R> et celui du transistor (de puissance) 
T9 etant connecte directement a ladite tension. 

10) Respirateur selon la revendication 1 comportant de. moyens 
d'alimentation fiables et non commutables en cas de panne du sec- 
teur, caractdrisd par le fait que tons les circuits el.ctroniques 
dudit res F irateur sent alimentds a une tension -Ov d'une batterie 
(Bl B2) . ladite tension etant ddveloppde a un point (K) reliant 
X.elod. de ladite betterie au circuit de redressement et filtrage 
(P02* Cl) de la tension du secteur. 
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- 11) Respixateur salon les revendications 1 at S comportant 
des moyens Slectroniques d'alarme associes & das moyans atfcano- 
pneumatiques, caracterisd par le fait .qua la point X d' alimen- 
tation a la ttmion oontinua +uv da la battarie as* relld au 
circuit da base d*un premier transistor (Til) via un mano-contact 
(mc) f ladlt point m dtant aossi reli* directement au collactaur 
d'un transistor (T12) at & una trompe (TRP) d f una part, at indi- 
ractament au circuit da basa dudit saoond transistor via las 
micro-contacts "fin da course extreme haute at *in 4e course 
extr&ae basse" (fceh, fceb) d f autre part, le collactaur du premier 
transistor Stant reli* au circuit d'dmatteur du second et au cir- 
cuit de base d"un troisieme transistor (T13) dont l f emetteur est 
a la masse et le collactaur relie a la trompe, un condensateur 
CC2) dtant relie autre le collactaur at l'emetteur du premier 
transistor (Til) , ladit emetteur etant a la masse, ladit mano- 
-contact etant command^ par un manometre situfi snr le circuit (28) 
de rejat de l'air expire", de sorts que l'abscence permanent e da 
prassion dans ladit circuit ou I'ouvorture permanente d^un micro- 
contact de fin de course extreme haute ou basse commande le declen- 
chement da l'alarme, l'ouverture de l - un ou l'antre desdits micro- 
-contact coupant la tension d 1 alimentation +Uv de tons las circuiti 
electroniquas . 
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